HAKO

THERMOMETER
FG-102

Manual de instrucciones

Gracias por adquirir el HAKKO FG-102.

Este termometro puede transferir los datos siguientes al PC, creando un unico archivo.
Asimismo, se pueden definir unos grupos concretos de ajuste de temperatura
para determinar rangos de temperatura.

Lea este manual antes de usar el HAKKO FG-102.

Guarde este manual en un lugar de facil acceso para futuras consultas.
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1. LISTA DE COMPONENTES

Compruebe que todos los articulos enumerados a continuacion estan incluidos en el embalaje.

HAKKO FG-102 ...t 1 Pila seca (para prueba) ........cccocveiiiiiiiiiinienenn
Lector de codigo de barras .......ccccceeevivieeeeviinnnnn. 1 Sello de cédigo de barras (Unidad ID) ..................
Cable USB ... 1 Sello de cbdigo de barras (Meter ID) ....................
Software (CD-ROM) ......ccooiiiiiieiiiiiiiee e 1 Manual de inStrucCiones .........ccccveeeeeeeieeeniniiiiins
SENSO ..t 1

Empunadura

P Lector de codigo

Botén deslizador de barras
Terminales Clavija
del sensor deslizadora

Pila seca
(para prueba)

Conector de ] ,
lector de codigo <
de barras Compartimento

de las pilas Software (CD-ROM) Cable USB

Sello de cod00 il w5 g codioo
de barras Ei T de barras

(Unidad ID) | @maxo @HAK© (Meter ID)

¥M10001x
YHAKIO YHAKIO

* BEFE (AFE. RFE. PEFE. 77V XFE. P VE. BEFE) OBRFGEBEEIFUUTOURL. HAKKO Document Portal
oA T YO—RLTIEWERITEY,
(BRICK > TEIREDEWSENHD FTH. TTHEILEIL, )

* BEFEE (BFE. RFE. X EE. E5E. 855 NERASRAETLUBE N TSR HAKKO Document Portal &2,
(B—ErMESSBRTNEHE. FRN)

* Instruction manual in the language of Japanese, English, Chinese, French, German, and Korean can be downloaded
from the HAKKO Document Portal.
(Please note that some languages may not be available depending on the product.)

¥

https://doc.hakko.com




2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo Celsius Tipo Fahrenheit
Nombre de modelo HAKKO FG-102
Resolucion 1°C 1°F
Rango de medicion de temperatura | 0 - 700°C™ 32 - 1.300°F

Sensor aplicable

Termocupla tipo K (CA)

Tolerancia de medicion

+3°C (entre 300 y 600°C) +6°F (entre 572y 1.112°F)
+5°C (Distinta a la anterior) +10°F (Distinta a la anterior)

Pantalla

Ademaés de las temperaturas medidas, las indicaciones de pantalla incluyen los
siguientes datos:

0305 }— Medicion
Modo
Temp kkkkoQ
Alarma de quema™
Estadode [ 201408731 .714:01
bateria™® 3 MAX HOLD

Fuente de alimentaciéon

6 pilas AA (se recomiendan pilas alcalinas)

Dimensiones

193 (W) x 90 (H) x 219 (D) mm (lector de codigo de barras no incluido)

Peso 0.93 kg (pilas y lector de codigo de barras no incluidos)
Cable . om

(Lector de codigo de barras)

Cable (USB) 1.1m

Tipo USB A-miniB

Entorno operativo

Temperatura ambiente/Rango de humedad: De 0 a 40°C, max.80% RH, de humedad relativa (sin condensacion)

Condiciones ambientales

Grado de contaminacion nominal aplicable 2 (Segun IEC/UL61010-1)

*1  Sensor so6lo puede ser usado para medir temperaturas inferiores a 500°C (932°F).
Para medir las temperaturas mas altas, utilice una sonda de temperatura

aplicable.

*2 —= parpadea: Las pilas se estan agotando. Prepare pilas nuevas.
*3 —= esta encendido: Las pilas se han agotado. Cambie las seis pilas por pilas nuevas a la vez.

*4  Si el sensor se quema, se mostrara una indicacion. Cuando ocurra, cambie el sensor por

uno nuevo.

Las especificaciones y el disefio pueden modificarse sin aviso previo.

3. ADVERTENCIAS, PRECAUCIONES, NOTAS Y EJEMPLOS

Las advertencias y precauciones se colocan en puntos criticos del manual para llamar la
atencién del operador sobre elementos importantes. Se definen del siguiente modo:
A ADVERTENCIA: no cumplir una ADVERTENCIA puede provocar lesiones graves o muerte.
A PRECAUCION: no cumplir una PRECAUCION puede provocar lesiones al operador o dafios al
equipo utilizado.
NOTA: una NOTA indica un procedimiento o punto importante para el proceso descrito.

/A PRECAUCION

@ Al usar el termbémetro para medir la temperatura de la punta de hierro de soldadura o la boquilla
dedesoldadura, preste especial atencion a la temperatura de la punta o la boquilla, que alcanzara
entre 200 y 450°C (392 a 842°F). Si no se controla la temperatura de dicha parte, se pueden producir

quemaduras o incendios.




4. PREPARACION INICIAL

A. Preparacion de la parte HAKKO FG-102
® Monte el sensor incluido en el aparato.
1. Pulse el botdn deslizador. La clavija deslizadora se movera hacia el terminal.
2. Con la clavija deslizadora hacia el terminal, monte el sensor.
3. Al montar el sensor, coloque el lado con la marca roja sobre el terminal con la marca roja y el
lado con la marca azul sobre el terminal con la marca azul.

otén deslizador

Terminales del /
sensor \ %vija deslizadora

Conecte el sensor

@ Coloque las pilas.
Ponga seis piezas de pilas AA de tamafio en la caja de la bateria.

/A\CAUTION

+ Asegurese de que la polaridad.

* No mezcle pilas nuevas con pilas usadas. En caso contrario, existe riesgo de calentamiento o de
que se vierta liquido.

+ Se pueden usar pilas recargables de NiCad y de hidruro metalico de niquel, pero duran menos
que las pilas alcalinas.

+ Al cambiar las pilas, los datos guardados en la unidad principal no se perderan.

Tapa Pilas



@ Conexidn del lector de cédigo de barras
Conecte el lector de codigo de barras en la subminiatura D y ajuste los tornillos.

Conector de S
lector de codigo
de barras .

Conexion del lector de codigo de barras

B. Preparacion en la punta de hierro de soldadura

Pegue el codigo de barras incluido en el aparato o uno que haya imprimido sobre la estacion
desoldadura de hierro o sobre el hierro. Cuando pegue el codigo de barras al aparato, tome las
siguientes precauciones:

/\PRECAUCION

* Pegue el sello del cddigo de barras sobre una superficie plana y evite superficies curvas siempre
que sea posible.

* El codigo de barras deberia tener 2,5 mm de ancho o mas.

* Deberia haber un margen de 2 mm o mas en ambos extremos del codigo de barras, tal como se
muestra en la figura.

* No use brillo metélico para el fondo al hacer un sello de codigo de barras.

* No cubra el cédigo de barras con cinta brillante, reflectante o similar.

m

for FG102

*kkkkkk

"""" " SHAKO

Codigo de barras pegado. Ejemplo 2mm



/-l Especificaciones de ID de cédigo de barras

Especificaciones de ID de codigo de barras
Tipos de codigos de barras: CODE 39, digito de control O
Formato de codigo de barras

Id de equipo:Numero de iniciales “0” + 5 digitos
ID del medidor :Numero de iniciales “M” + 5 digitos

* A continuacion se muestra la resolucion y distancia para que un cédigo de barras resulte legible.
(Un mil. equivale a 1/1000 pulg. y un ancho de 4 mil. es aprox. un ancho de 0,1 mm)

Resolucién : Distancia
4mil : 30- 90 mm
5mil : 30-105mm

7.5mil  : 10-180 mm
10mil : 10-220 mm
183 mil : 10-280 mm
20mil : 10-360 mm

.

C. Preparacion del PC
® Entorno de funcionamiento confirmado
Se ha confirmado el funcionamiento del software de acompafiamiento en el siguiente entorno:
1) Sistema operativo: Windows 7 Professional Service Pack1
CPU: Intel Core i3-3110M 2,40 Hz 4,0 GB RAM
2) Sistema operativo: Windows 8
CPU: Intel Core i3-2370M 2,40 Hz 4,0 GB RAM

® Conexion con PC
- Instalacion del software de controlador
Se requiere la instalacion del software de controlador para conectar FG-102 con un PC.
Realice la instalacién desde el CD de acompafiamiento.
* La instalacién requiere privilegios de Administrador.

1. Inserte el CD-ROM de acompafamiento en la unidad de CD-ROM del PC.

2. Seleccione Ejecutar Driverlnstaller.bat.

< 4 DVD RW Drive (D:) FG-102
=

[T] Always do this for software and games:

Install or run program from your media

© ™ Run DriverInstaller.bat
&=~ Publisher not spedfied

General opticns

Open folder to view files
| using Windows Explorer

View more AutcPlay opticns in Control Panel

Ventana de confirmacion de Reproduccion automatica

Aparece la siguiente ventana automaticamente.



3. Seleccione el idioma y presione la tecla Intro.

4. Introduzca Y, y presione la tecla Intro.

the Enter key.

11
(= ——

Inicio de Driverlnstaller

5. Espere hasta que el controlador esté instalado.

* Si no aparece ninguna ventana o si se cerr6 la ventana, haga doble clic en Driverinstaller en el
CD-ROM para iniciarlo.

-+ Para conectar FG-102 con un PC.
1. De encender la limentacion de FG-102.
2. Conéctelo al PC.

Espere hasta que el PC reconozca a FG-102. Este paso puede requerir varios minutos.



3. Abra el Administrador de dispositivos y asegurese de que el controlador ha sido instalado.

File Action View Help

&= @ HE

4 *EH Hakko-PC
% % Batteries

> M8 Computer

ihe]

> o Disk drives

- B Display adapters

> ey DVD/CD-ROM drives

> g IDE ATA/ATAPI controllers

» 254 Imaging devices

> Keyboards

> --ﬂ Mice and other pointing devices
> -l Monitors

-} JEE Bl etwenrl :rh.nh:-rl:

473" Ports (COM & LPT)

T\ —
F el FTULESEU:

_d -

Comprobacién del Administrador de dispositivos

* El nimero COM puede diferir con respecto al que se muestra en la imagen inferior.

Puede descargarse la versidbn mas reciente del software de controlador desde el sitio web de Cypress.

Sitio web de Cypress: http://www.cypress.com/

Debe registrarse como usuario en Cypress.com para la descarga.

@ Instalacion del software del PC

Se comunica con el aparato e instala un software para guardar los datos.

1. Abra el CD-ROM incluido con el equipo y copie al PC una carpeta llamada "PC communication
software”.

2. Abra la carpeta y haga doble clic en "FG102_DataSave.exe” para confirmar la ejecucion del
software.

/\PRECAUCION

En el proceso, se creara el archivo “FG102.ini” . Este archivo es necesario para el
software, por lo que no debe borrarlo.




* Si el software no funciona en el PC

"La configuracion de esta aplicacion incorrecta, no fue capaz de iniciar la aplicacién. Hay casos

en que el problema se resuelve mediante la instalacién de nuevo la aplicacion.”, "***. DIl No se
encuentra." Si la pantalla, como las hojas, el siguiente software para la pagina principal de Microsoft
Download from, instale.

+ Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable Package
+ Microsoft .NET Framework 4 Redistributable Package

Microsoft web site . http://www.microsoft.com/

® Tome nota del nimero COM.
*Una vez se haya definido el numero COM, quedara registrado. Puede cerrar el software.
*Tenga en cuenta que si utiliza mas de un aparato, el nUmero puede variar entre cada unidad.
*No conecte mas de una unidad a la vez.
*Si cambia el PC, el nUmero cambiara. Proceda con precaucion.

1. Conecte el FG102 y el PC con un cable.

2. Haga clic en la pestafia del puerto COM del administrador de dispositivos del PC.

File Action View Help

4 24 Hakko-PC
> % Batteries
- -8 Computer
> g Disk drives
- Bl Display adapters
» -y DVD/CD-ROM drives
> g IDE ATASATAPI controllers
- - 554 Imaging devices
> 22 Keyboards
> --ﬂ Mice and other pointing devices
- .Ba| Monitors
» ¥ Network adapters
";" Ports (COM & LPT)
- [0 UsEserial Port (COMT) )

£ I I I'ILILE}}LII}
-

3. Anote el nimero marcado en rojo que se muestra en el puerto serie Cypress (COM**)
(7 en el caso que se muestra arriba).



4. Haga doble clic en el archivo “FG102_DataSave.exe” y ejecutelo.

main_window ] 4

File  Help

| Data Recieve I

Giroup Lizt Fecieve |

EXIT |

Pantalla inicial del programa

5. Seleccione la configuracidén de archivo-puerto y abrala.

F=| main_window - 0] %
-]
File | Help

| Port Setting |'

| Data Recieve I

Giroup Lizt Fecieve |

EXIT |

Seleccionar configuracion de puerto

=10l x|

Input PortNumber

GO I

(8] 4 |
Cancel |

Pantalla de configuracion de puerto



6. Introduzca el numero del puerto COM y pulse Aceptar.

B PortSetting

CI—
—
R

Introduccién del nimero de puerto

10
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5. FUNCIONAMIENTO

Botones de control

4= HOLD SET

000 o
\\FGW///

\ Botén de encendido

Esta unidad cuenta con los cuatro (4) siguientes botones. el mayor funciones son como se muestra a
continuacion:

- registrar datos/volver a la pantalla anterior
@ - desplazar los datos mostrados; cambiar un valo/MANTENER MAX.
@ - desplazar los datos mostrados; cambiar un valor

@ - transmision de datos/determinacion de los valores de ajuste

Funcionamiento
1.Encienda el aparato.
Pulse el botén de encendido en el lado derecho de la unidad principal.

FG-102

THERMOMETER

Pantalla tras encender el aparato

Tras encender el aparato, aparecera la pantalla mostrada arriba durante un tiempo.



e B Ahorro de energia / apagado automatico N

Para reducir el consumo de energia de las pilas, el dispositivo puede entrar en modo de ahorro /
apagado automético tras un tiempo. En el estado de ahorro de energia, aunque se conservan los
contenidos que se editan en modo Configuracion, se perderan si se apaga el dispositivo.

- En el modo de medicién
Si no se detectan entradas de temperatura superiores a 100°C (212°F) durante 3 minutos 0 mas, o
no se usa ningun botdn, el dispositivo se apagara. Se le notificard mediante una sefial acustica que
se emitird durante 30 segundos antes de que se apague.

+ En cualquier otro modo distinto a la medicién
Si no se detectan entradas, lecturas de ID, activacién de botones, etc. durante un periodo de 3
minutos o més, el dispositivo entrara en modo de ahorro de energia.
* En el modo de registro, si el dispositivo ha pasado al estado de ahorro de energia tras la medicion
de temperatura, guardara los datos autométicamente.

Si el dispositivo permanece en estado de ahorro de energia durante 3 minutos, se apagara.

NOTA :
Si se produce cualquier entrada de temperatura o se activa algun boton, se parara la alarma
y la cuenta atras se reiniciara.

Anulacién del modo de ahorro de energia
Si pulsa el botén @ (SET) se cancelara el modo de ahorro de energia.

4 )

Power save

Press SET button
to activate

Pantalla de ahorro de energia

- J

@ Descripcion de los modos

Este producto dispone de los modos siguientes:

Modo Medicion - Corresponde al modo de un termémetro normal.

Modo Registro - Junto a un lector de cddigo de barras, registra los datos de temperatura.

Modo Registro de unidad - Se utiliza para ver datos de cada unidad.

Modo Lista de errores - Se utiliza para ver datos que indicaron un fallo en la valoracion del
rango de temperaturas.

Modo Fecha de calibracion - Muestra la fecha en que se calibr6 el termémetro y la fecha
programada de calibracion.

Modo Numero de medicion - Muestra el nimero de mediciones acumuladas.

Modo Lista de ID de grupo - Muestra los identificadores registrados para cada grupo.

Modo Configuracion - Se utiliza para configurar los ajustes del producto.

(Protegido por contrasefa)
12



@ Descripcion del menu de funcionamiento

Pulse el boton (re) para cambiar el modo.

o e mm mm e mm o mm mm mm mm mm mm Em mm o mm mm e Em Em mm mm e e mm o mm mm e e e e mm e o mm e e e e e e e e e e e e e e = e = = e,

p—

MODO de
medicion

\ 4

Modo Registro

&

de unidad
.

4 N
Modo Registro

v

Modo Lista
de errores

-

-
Modo Fecha
L de calibracién

\ 4

-
Modo Numero
L de medicion

A 4

ID de grupo

Modo Lista de |

4

Modo

Configuracion )

(Consulte

Si no opera 3 minutos

la P14)

(Consulte la P15)

(Consulte la P16)

(Consulte la P18)

(Consulte la P18)

(Consulte la P19)

(Consulte la P19)

(Consulte * En la transicion al modo de ajuste, se
le pedira que introduzca la contrasena.

la P20)

Seleccione un elemento para establecer utilizando el

boton @) (@) o.

Date setting

Range setting

Buzzer setting

Cal reminder

Gp registration

Gp deletion

Del M'ment num

Fail-proof

Pass setting

(Consulte la P21)

(Consulte la P21)

(Consulte la P22)

(Consulte la P23)

(Consulte la P24)

(Consulte la P26)

(Consulte la P27)

(Consulte la P27)

(Consulte la P28)

Si no opera 3 minutos ll ﬁ Pulse el boton @ (SET)

[

MODO Ahorro
de energia

e e e e e e e o e e e o e o e o e e e e = o = o - o - - - — — — — — =

A\

} Si no opera 3 minutos

4l

APAGADO
AUTOMATICO

}




A. Modo de medicidn de temperatura

(v 0038 <\\

L — —— Se muestra el nimero de
'mng';?c'o" del Temp kKK °C mediciones acumuladas
Estado de las 2014 08,31.714:01 | MANTENER MAX.
pilas \h':“ H ‘/)

Pantalla de modo de medicion

® Medicion de la temperatura de la punta de hierro

1. Con el nuevo soldador unido a la punta de hierro, péngalo en contacto con la zona de medicion
de temperatura del sensor.

2. Espere a que la temperatura se estabilice.

PUNTA

Medicién de la temperatura

NOTA :
Cuando efectue la medicion, aplique una nueva capa de soldadura en la punta. Esta accion
es requerida para asegurar que la placa conductora entra en contacto firme con la punta.

M 70038 ;

Temp sk kok ko

Numero de pantalla mediciones

/\PRECAUCION

+ Aunque el punto de medicion del sensor requiere un
tratamiento especial, se deteriorara gradualmente
debido a mediciones repetidas. Para poder medir la
temperatura correctamente, si se consume el punto de
medicion, reemplace el sensor con uno nuevo.

+ Limpie con alcohol cualquier residuo que se haya
depositado en el terminal. (No utilice disolvente ni
gasolina).

+ Tenga cuidado al manejar el sensor. El manejo
descuidado puede romper el cable del termopar tipo K
(CA) que tiene un diametro de apenas 0,2 mm.

+ No tire directamente aire caliente al HAKKO FG-102
para realizar una medicion. El cuerpo del HAKKO
FG-102 podria dafarse.

14



/‘I Funcion MAXHOLD (MANTENER MAX.) ™~

Si

15

estado, siempre se mostrara la temperatura méaxima.

- Si se pulsa brevemente (durante menos de 2 segundos)

- Si se pulsa el botén durante mas tiempo (2 segundos o mas)

pulsa el botéon @ aparecera el icono "H" en la esquina inferior derecha de la pantalla. En dicho

En el estado MANTENER MAX., la pantalla siempre muestra la temperatura MAX. sola. Si se
pulsa el boton brevemente, el valor indicado se reiniciara una vez y a continuacion se mostraré la
nueva temperatura MAX. tras pulsar el boton.

Se liberara la funcion MANTENER MAX. y la pantalla volvera a su estado normal.
El icono “H” desaparecera.

NOTA:

+ Una vez alimentado cuando se ajuste a OFF, regresara a la pantalla normal la siguiente vez que
se encienda.

+ Si no se actualiza la temperatura, o cuando hayan transcurrido 30 segundos desde que se puls6
el botén @ por ultima vez, la funcién se liberara automaticamente.

/

B. Modo de registro
Si se escanea el ID de la unidad o se pulsa el botén en modo de medicidn, se pasara a este
modo.

*

Pantalla de ID de unidad

(R e /
. .z //
Imngl(;zjmon del Unit 1ID 00001 | Pantalla de ID de medidor
-
Meas ID 00001 .
Gp xX_ 1 Pantallade nim. de grupo
Temp 250C—
Date 20140831 14:01 | — Pantalla de temperatura

Pantalla de modo de registro

Los datos registrados se pueden transferir al PC. (Consulte la P29 "6. ALMACENAMIENTO DE
DATOS EN EL PC")

@®Procedimiento de registro

1.

Escanee el ID de unidad mediante el lector de codigo de barras.
Esta accion realizada en modo de medicion hace que se pase automaticamente al modo de
registro. El ID leido se mostrara en el campo Unidad. En caso de que se defina el grupo, se

« »

mostrara el numero del grupo registrado. Si no se registra en ningln grupo, se mostrara “--".

2. Escanee el ID del medidor mediante el lector de cédigo de barras. El ID leido se muestra en el

espacio de Med. Si el ID del medidor se ha leido una vez, puede omitir esta accién y pasar a
la medicion de temperatura. En tal caso, el campo Med. mostrara automaticamente un ID de la
Ultima lectura.



3. Medicion de temperatura. A continuacion se describe el procedimiento de medicion de
temperatura en modo de registro.

1) Ponga la punta de hierro en contacto con el sensor. Cuando la temperatura aumenta, el icono
MANTENER empieza a parpadear.

(&1 V) AR
Temp 250°C
Date 201408 -31.14:C|i,
:Hf-
1\ Parpadeo

Hold icono de la pantalla parpadea

2) Cuando la temperatura se estabilice, dejara de parpadear y se activara el registro.
(Tenga en cuenta que solo es una indicacién aproximada que sirve como referencia.)

/\ PRECAUCION

Si separa la punta de hierro del sensor antes de que el icono MANTENER deje de
parpadear, se producira un error de separacion de la punta y se desactivara el registro.

Deje un margen de tiempo suficiente una vez deje de parpadear antes de separar la punta
de hierro del sensor.

-

~

Failed
Press ™ button

g

J
Pantalla de error de separacion de la punta

4. Tras la medicidén de temperatura, pulse el boton REC para guardar los datos en la unidad principal

* La unidad puede guardar hasta 300 registros de datos. Cualquier dato que se guarde después
de los 300 registros sobrescribira los registros existentes empezando por el primer registro.

* Tras el registro, si el ID de la unidad que se ha leido esta registrado en un grupo y se excede el
limite de temperatura superior/inferior, aparecera la siguiente pantalla de error. La pantalla del

valor de temperatura se invertira. Si pulsa el botén se volvera a la pantalla de modo de
registro.

-

Fail )

Out of temp
setting range
Press ®M button

455°C

\I:I:l

Pantalla de error

* Si la funcién de bloqueo de error esta activada, una vez se determine el error, en adelante no se
aceptara ningun ID de unidad salvo los que han fallado.

16



e B Comprobacion de los datos guardados N

.

Pulsando el boton @ tras registrar la temperatura o justo después de pasar al modo de registro,
podra ver los datos de medicion registrados anteriormente.

* Puede desplazarse por los datos pulsando el botdn @ o] @

- Si se lee el ID de la unidad, se vuelve al funcionamiento de registro.

17

C. Modo de registro de unidad

En el modo de registro, si pulsa el boton antes de leer el ID de unidad o después del registro
de temperatura, pasara al modo de registro de unidad. En este modo, puede ver datos para un ID
de unidad concreto entre los datos registrados.

1. Aparecera la pantalla de seleccion de ID de unidad.

-
Unit record

Unit ID : *****~*

Pantalla de seleccién de ID de unidad
2. Usando el botdn @ o] @ seleccione un numero para cada digito de un ID.
3. Pulse el botén @ (SET) para determinar el numero.

Repita los pasos anteriores para los 5 digitos para determinar el ID, o lea el c6digo de barras de los
datos del ID que desea ver y confirmelo pulsando el boton @ (SET). Se mostraran los datos del ID.

%Si pulsa el botdn en la pantalla de datos volvera a la pantalla de seleccién de ID.

e ™
Unit ID 00001 A
Gp XX
Meas ID 0000
Temp 421°C
Date 04/17/15:10
Meas ID 00001
Temp 415°C

\ A,

Pantalla de visualizacién de datos de unidad



D. Modo Lista de errores
La pantalla muestra los datos que han indicado errores mediante la evaluacién del rango de
temperatura.

Puede desplazarse por los datos usando el boton @ o] @

* Si no hay datos de errores, los elementos en cuestién se mostraran en blanco.

e _ _ ™
Fail List A
Inst 000001
Gp XX
Meas ID 000001
Temp 21°C
Date 04/17/15:10
Inst 000001

N v

Datos NG de pantalla

E. Modo Fecha de calibracion
En este modo, la pantalla muestra la Gltima y las proximas fechas de calibracién que se han

definido en caso de que el recordatorio de Cal esté activado, lo cual se explica mas adelante.
Si est4 desactivado, las fechas mostraran el signo

“n

e ™
Calibration date
Last:2014/01/01
Next:2014/01/01

_ Y,

Pantalla de visualizacion de fecha de calibracién
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F. Modo de nimero de medicién
Si se pulsa el botdn de nuevo, se pasa al modo de nimero de medicidn.

En este modo, la pantalla muestra el nUmero de mediciones de temperatura realizadas en modo de
medicién y modo de registro.

En modo de medicion, el recuento aumentara si la punta de hierro se mantiene en contacto durante
un periodo muy prolongado. Se recomienda usarlo como referencia para sustituir el sensor.

N

-
M’ ment Number

- J

Visualizacién de nimero total de mediciones acumuladas

G. Modo Lista de ID de grupo
Si se pulsa el boton de nuevo, se pasa al modo Lista de ID de grupo. Este modo esta disefado
para la visualizacion de la identificacién de la unidad registrada para el grupo.

1. Puede ver todos los ID de unidad registrados para un grupo.

p
Group ID List

Group :: **

Pantalla de seleccion de Gp

2. Usando el botén @ o) @ seleccione un nimero de grupo.
3. Pulse el botén @ (SET) para determinar el numero.

Mediante la accion anterior, se mostrara el ID de unidad registrado para un grupo determinado.
Puede desplazar los datos usando el botén o] . Si no hay ID de unidad registrado para el
grupo designado, no se mostrara nada. Si pulsa el boton en la pantalla de visualizacion de
GplID (ID de grupo) volvera a la pantalla de seleccion de GpNo (Numero de grupo).

4 )
Gp: *k

Pantalla de visualizacion de GplD

Este modo es posible la transferencia de los datos de identificacion de la unidad a la PC.

19 (Consulte la P29 "6. ALMACENAMIENTO DE DATOS EN ELPC ")



H. Modo de configuracion
Este modo se utiliza para configurar los ajustes del termémetro.

* Introduccion de contrasefia
Al pasar al modo de configuracion, se le solicitara que introduzca una contrasena.

1. Usando el botén @ 0 @ seleccione un numero para cada digito.
2. Pulse el boton @ (SET) para determinar el nimero.

Repita los pasos anteriores para los 4 digitos para determinar la contrasena.
El valor inicial para la contrasefia es “0000”.

+ Pantalla de menu
Una vez se haya autenticado la contrasefa, aparecera esta pantalla.
Si pulsa el botén volvera a la pantalla de introduccién de contrasefa.

Seleccione el elemento que desea configurar usando el botdn @ o] @y pulse @ (SET)
para determinar la seleccion.

Pagina 1 Setting
Date setting
Buzzer Setting
Cal reminder
Gp registration

Gp deletion

Pagina 2 Del M ment num
Fail—proof

Pass setting

“Setting” menu screen
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(DConfigurar la fecha (Date setting)
Puede ajustar el reloj siguiendo el orden de afio, mes, dia, hora y minuto. El cursor
parpadeara en la posicion que se esta ajustando.

Ajuste el numero usando el boton @ o@ y pulse el boton @ (SET) para confirmar el ajuste.

e ™
Set date & time

YYYY/MM/DD/hh : mm

Pantalla de ajuste de fecha y hora

(@Configurar el rango (Range setting)
Configure el ajuste de temperatura, la temperatura limite superior y la temperatura limite inferior
para cada grupo. Ajuste el valor empezando por el digito mas significativo de cada elemento. El
digito que se configura en ese momento se mostrara invertido y parpadeando.

Ajuste el numero usando el boton @ o@ y pulse el boton @ (SET) para confirmar el ajuste.

* Si pulsa prolongadamente el botén @ o] @ el nUmero aumentara o disminuird mas rapido.

4 N
GpNo:**
Temp :****°C
_I_ : ***OC
— . ***OC
N J

Configuracién de los limites

1. En primer lugar, ajuste GpNo.

2. A continuacién, configure el ajuste de temperatura.
3. Ajuste la temperatura limite superior.

4. Ajuste la temperatura limite inferior.



Los valores que se pueden seleccionar son: De 0 a 1300 para Temp y de 1 a 250
para Max. y Min. El Min. es un valor en direccion negativa a partir del ajuste de

temperatura. A continuacion se muestra un ejemplo.

Ejemplo) Al ajustar un rango de +10°C con el ajuste de temperatura de hierro
de 360°C:
Temp : 360°C
+ : 10°C
- : 10°C

Ejemplo) Al ajustar un rango de +10°C y -15°C con el ajuste de temperatura de
hierro de 380°C:
Temp : 380°C
+ . 10°C
- . 15°C

(®Alarma activada / desactivada (Buzzer Setting)
Este elemento se utiliza para activar y desactivar la alarma de la unidad.

Seleccione Activa (ON) o Inactiva (OFF) usando el botén @ o] @ y pulse el boton @ (SET)

para confirmar la seleccién.

4 N\
Buzzer
ON|
OFF
N\ J

Configuracién de la alarma
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(@®Notificacion de préxima fecha de calibracién (Cal notification)
Cuando esta funcion estéa activa, se le notificara tal como se muestra en la
siguiente figura cuando encienda el aparato 14 dias antes de la siguiente fecha
de calibracion prevista.(

N
Need calibration
due to
expiration
\§ J

Pantalla de notificacién de fecha de calibracién

Seleccione Activa (ON) o Inactiva (OFF) usando el botén @ o] @ y pulse el boton @ (SET)
para confirmar la seleccion.

4 N
Calibration date
reminder.
ON|
OFF
N\ J

Configuracién de notificacion de calibracion

/-l Cuando la notificacion Cal esta en ON ~N

Si esta activo, pase a la siguiente pantalla de configuraciéon de la fecha de calibracién.
Introduzca la Gltima fecha de calibracion y la proxima fecha de calibracién. El método de introduccion
es el mismo que con la configuracién de fecha.

e ™
Last date Cal
2014/01/01
Next date Cal
2014/01/01
_ Y,

Next calibration date setting screen

Los siguientes casos se consideran errores y no pueden definirse como fechas.
- Préxima fecha Cal es anterior a Ultima fecha Cal.
- Ultima fecha Cal es posterior a la hora actual.
* Préxima fecha Cal es anterior a la hora actual.
+ La fecha y hora definidas no aparecen en el calendario.




(®Registro de grupo (Gp registration)
Puede configurar el ID de unidad en cada grupo que se define en la configuracién de rango. Si
pulsa el botén en la pantalla de nuevo registro, volvera a la pantalla de configuracion.

1. En primer lugar, seleccione un nium. de grupo y pulse @ (SET) para confirmarlo.
El rango de configuracion es de 01 a 20.

2. Lea el ID de unidad con un lector de cédigo de barras.
Si lee el ID de unidad de nuevo antes de pulsar el botén @ (SET), puede cambiar el ID de

unidad.

3. Pulse el botdn @ (SET) para confirmar.

s )
GpNo:** /\PRECAUCION
Temp :****°C * Ningun ID de unidad puede registrarse en
+ : FxROC mas de un grupo a la vez.
— 1 F¥xO( * Pueden registrarse hasta 99 ID de unidad
Unit ID:***** en un grupo.
\_ J

Pantalla de nuevo registro

4. Se pasa a la pantalla de confirmacion de registro de grupo. Seleccione Si o No usando el
botén @ o@ y pulse el boton @ (SET) para confirmar la seleccion. Tras el registro,
sonard la alarma.

Want to
register
Unit ID;******
to Gp **

NO

Confirmacion de registro
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B Si el ID de unidad introducido ya esta registrado, aparecera el siguiente mensaje. Pulse el
botdn para volver a la pantalla del menu "Configuracién".

Unit ID;******
is already
registered.

Notificacion "ya registrado"

B Si el nUmero maximo de ID de unidad ya esta registrado, aparecerd el siguiente mensaje.
Pulse el boton para volver a la pantalla del menu "Configuracion”.

Gp No:**
is full.

Se ha excedido el limite de niumero de ID.




®Eliminacién de un grupo(Gp deletion)
Con esta funcién puede eliminar ID de unidad de cada grupo.
1. En primer lugar, seleccione un nim. de grupo. Selecciénelo usando el boton @o @y
pulse el botén @ (SET) para confirmar la seleccion.

* Si no hay ID de unidad registrado para el grupo designado, sonara la alarma y no
se mostrara nada.

-
Group deletion

GpNo:*~*

Pantalla de seleccion de nium. de grupo

2. A continuacioén seleccione un ID de unidad que desea eliminar y pulse el botén @ (SET).

(Unit ID h

* k k k k%
* k k k k%
* k k k k%

* kkk k%

I R I O

Pantalla de seleccion de ID de unidad

3. Se pasa a la pantalla de reconfirmacién de eliminacién Seleccione Si o0 No y pulse el
botén @ (SET) para confirmar

e R
Want to
deregister
Unit ID:******
from Gp **?

YES|
NO

Pantalla de seleccion Si/ No
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(DRestablecer total acumulado (Del cumulative)
Restablezca a cero (0) el total de mediciones de temperatura acumuladas.

Seleccione Si o No usando el boton @ o] @ y pulse el boton @ (SET) para confirmar
la seleccion. Seleccione Si para eliminar o No para cancelar.

e ™
Deleting
M’ ment number

Want to Delete?

NO

Pantalla de reinicio de total acumulado

Tras el restablecimiento, sonara la alarma.

(®Funcién a prueba de fallos (FixID)
Esta funcidén deshabilita el reconocimiento de cualquier otro ID de la unidad si la
determinacion del rango de temperatura ha indicado un fallo. Si la funcion se activa, no se
acepta la lectura de ningun ID de unidad salvo el que ha indicado un fallo.

Seleccione Activo o Inactivo usando el boton @ o] @y pulse el botén @ (SET) para
confirmar la seleccion.

N
Fail-proof mode
ON|
OFF
\_ Y,

Configuracién de bloqueo de fallos

e B Método de lanzamiento de fijo ID

How release of If the ID is fixed are as follows.

+ Una vez se ha blogueado un ID, no se liberara hasta que el ID se considere correcto.
- Desactive el ajuste para liberar el ID bloqueado.

/\PRECAUCION
El estado continuara aunque apague el aparato.
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@Configuracién de contrasefia (Pass setting)
Defina la contrasefa para entrar al modo de configuracion.

1. En primer lugar, introduzca la contrasefa anterior (Ultima contrasefia). Ajuste el nimero
usando el botén @ 0 @ y pulse el boton @ (SET) para confirmar el ajuste. Los
caracteres admitidos son los nimeros 0 - 9 y las letras A - Z.

2. Del mismo modo, introduzca la nueva contrasefia (Nueva contrasena). Una vez se ha
seleccionado el cuarto digito, se actualizara la contrasena.
* Si la contrasena anterior no es correcta, debera introducirla de nuevo.

* K * *

Last pass:
New pass:***~*

Pantalla de configuracion de contrasena
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6. GUARDAR LOS DATOS EN EL PC

Cada modo Registro de datos y el modo Lista de ID de grupo, es posible transferir al PC.

1. Asegurese de que el dispositivo estd conectado al
PC con un cable USB.

Conectado a un PC

2. Haga doble clic en el archivo “FG102_DataSave.exe” y ejecutelo.

main_window - 10l x|

File  Help

Modo Registro

Modo Lista de

ID de grupo
Group Ligt Recieve :

Pulse el botdn

Egta Receive’. 4|Em Pulse el boton

(PC) “Group List Recieve”.

(PC)
Pantalla inicial del programa
v v
- - - - T, TTmTTmTmTmTTmT 7 AN - - - - T, TTmTmTsTTmT 7 AN

Pulse "OK" (PC) Pulse "OK" (PC)

x

Flease Puzh 'SET Button

x

Flease Puzh 'SET Button

Pantalla de confirmacion Pantalla de confirmacion

v v
Pagina siguiente Pagina siguiente



Modo Registro  Continuar

4

Pantalla de modo de registro (FG-102)

R >k 3k %k %k \
Unit ID 00001
Meas ID 00001
Gp XX
Temp 250°C
Date 2014083171401
—= H ,
Pantalla de modo de registro
Pulse el boton
(Transfer preparation) (FG-102)
Rec 3k 3k 3k k. \
PC software
is ready?
J
Confirmacion del software del PC

v

Pulse el boton
(Inicio de transferencia) (FG-102)

Rec >k 3k %k %k 1

PC software
is ready?

(1] )

Indicacion de transferencia en curso

Seleccione Si o No
(DATA claro o no.) (FG-102)

% ok 5k 3k 1
Want to delete?

NO

—= _J

Confirmacion de eliminacion de datos

v

Press the @ button (FG-102)

Completado

(Consulte la P31 "Aseguramiento de los datos")

Modo Lista de ID de grupo Continuar

4

Pantalla de seleccion de Gp o Pantalla de
visualizacion de GpID (FG-102)

Group ID List

Group @ **

Pantalla de seleccion de G
v P

Pulse el boton
(Transfer preparation) (FG-102)

Rec >k 3k %k %k 1

ID transmit
PC software
is ready?

J
Confirmacién del software del PC

v

Pulse el boton
(Inicio de transferencia) (FG-102)

Rec >k 3k %k %k 1

ID transmit
PC software
is ready?

o ,

Indicacion de transferencia en curso

Transfer end

Completado

(Consulte la P32 "Aseguramiento de los datos")

N e e e e e e e e e o o e e e e e e o e o mm e e o e e e e o o o - - - — — — =
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@ Pantalla de recepcion de datos (Record MODE)

Una vez se hayan transferido correctamente los datos, se mostraré la pantalla de Receive Data,
tal como se ilustra mas a continuacion.

[ =1oix]
T [ UnitD G M= Tern Seffemn i Doy Hour [ OKNG =]
»4_951 i 1 10001 213 0 % 2 % NG
2 5101 1 10001 27 Ed % 2 % G
B 5101 1 0001 27 E = 2 = [ L
+ w0 1 00m FE 350 = 2 = e
5 CHL 1 000 EEl 350 E] 2 = G
6 %10 1 000 713 350 = 2 = e
T o0 1 000 273 £ =% 2 = WG
g 101 1 T 273 =1 =% 2 % G
o s 101 1 10001 273 E) 5 = 2 = [
0 w0 1 00m FE 350 5 = 2 = e
n CHL 1 000 EEl 350 5 E] 2 = G
12 %10 1 000 713 350 5 = 2 = e
B o0 1 000 273 £ 5 =% 2 = WG
1 10 1 0001 273 50 5 =% 2 % G
s Ll 1 o001 o7 E 5 = 2 = [
1 w0 1 00m FE 350 5 = 2 = e
" CHL 1 000 EEl 350 5 E] 2 = G
1 CH 1 000 773 350 5 = 2 = NG
o o0 1 000 273 £ 5 =% 2 = WG
= 101 1 10001 273 50 5 =% 2 % [
RecieveData
File
[UnitID Gp Meas Temp SetTemp
85101 1 100 273 350
2 85101 1 100 273 350
3 85101 1 100 273 350
L) 85101 1 100 273 350
] 85101 1 100 273 350
] 95101 1 100m 273 3a0
7 89510 1 10001 273 350
g 95101 1 10001 273 350

Pantalla de recepcion de datos

® Guardar los datos (Record MODE)

+ Seleccione ‘File - Save Data’ en la ventana de ReceiveData.

+ Seleccione ‘File - Save Data(Read Only)’ en la ventana de ReceiveData.
(Puede guardar los datos con proteccion de sélo lectura.)

RecieveData

Seleccién de Guardar datos

31

Fie |

:| Save Data i Gp Meas Temp
Save DatalRead Only) 1 10001 273
Exit 1 10001 273
3 95101 1 10001 273
4 95101 1 10001 273
] 95101 1 10001 273
i 95101 1 10001 273
7 95101 1 10001 273
g 9510 1 10001 273
] 9510 1 10001 273
10 9510 1 10001 273
11 ar1m 1 1nAn1 T2

Se abrira la ventana de guardar
datos. Introduzca el nombre de
archivo en el campo de nombre de
archivo y pulse el botén Guardar.



@ Pantalla de recepcion de datos (Group ID List MODE)
Una vez se hayan transferido correctamente los datos, se mostraré la pantalla de Receive Data,
tal como se ilustra mas a continuacion.

BoroupLis = |

GoNam [SetTemn MaxTemn MinTemp Tt Tnsticz st Trstidd Trtids Tnstidh

4_. o 0 0 eont oor> 5005 Em B £

| 2 0 0 0 95101 95102 5103 95104 95105 95106

3 0 0 0 95201 196202 5203 196204 95205 196206

0 v v v e o o = B s

5 o o o 95401 195402 5403 195404 95405 195406

& 0 0 0 95501 195502 B3 0804 05505 95506

; v v v e o s = B o

o = o5704 95705 95706

9 0 0 0 95801 195802 196803 06804 95805 195806

i v v v B w2 ) = B e

W 0 0 0 o ED B ED ES ED

12 0 0 0 85101 85102 B5103 85104 85105 85106

13 o o 0 85201 85202 86203 85204 85205 85206

o v v v o = =) = B =

15 0 0 0 85401 185402 185403 85404 85405 185406

16 0 0 0 85501 186502 BE503 /BE504 85505 186506

i v v v B o =) = B e

18 0 0 0 85701 85702 BET03 85704 85705 85706

19 0 0 0 85801 185802 86803 85804 85805 185806

» v v o B == == = == ==

GrouplListRecieve
File

MaxTemp MinTemp IhetIdl Ihetld2 In
1] 1] aa001 Q5002 a5
2 1] 1] 1] 95101 oE102 a5
3 0 0 0 Rz ag202 a5
4 0 0 0 530 Q5302 a5
b 0 0 0 5401 95402 a5
G 0 0 0 55 ana02 a5
7 0 0 0 5601 6602 a5
a 1] 1] 1] a7 a0z a5

Pantalla de recepcion de datos

® Guardar los datos (Group ID List MODE)
+ Seleccione ‘File - Save Group List’ en la ventana de ReceiveData.
+ Seleccione ‘File - Save Group List(Read only)’ en la ventana de ReceiveData.
(Puede guardar los datos con proteccion de sélo lectura.)

GrouplListRecieve

File
| Save Group List |
- I MaxTemp MinTemp
Save Group ListiRead Only? 0 0
Exit Se abrira la ventana de guardar
0 0

2 0 0 0 datos. Introduzca el nombre de
1 0 0 0 archivo en el campo de nombre de
5 0 0 0 archivo y pulse el botén Guardar.
fi 0 0 0
7 0 0 0

Seleccion de Guardar datos
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/-l Sincronizacion del reloj con el PC

Si, cuando se ha iniciado el software, se detecta cualquier discrepancia de reloj entre la unidad
principal del FG-102 y el PC, aparecera la pantalla de sincronizacién del reloj.

1. Para corregir la discrepancia, haga clic en el botén Aceptar de la pantalla.

FG102 DateTime

PC DateTime

FG102_DateTime_Gorrection

201 4:01 :02:01

20141015:16:37

Execute Correction FG102 Date and Time?

=10l

Pantalla de confirmacion de correccién

2. Ajuste el reloj de la unidad principal del dispositivo a la misma hora que muestra el del PC.

3. Tras finalizar la sincronizacion, aparecera la siguiente pantalla. Haga clic en el botdn Aceptar

una vez mas para completar el procedimiento.

FG102 Date and Time Correction CGomplete

x|

Pantalla final de correccién




7. PANTALLA DE ERROR

e ™
System Cuando se detecta una
error anomalia en el hardware y se
muestra en pantalla.
- J

Pantalla de error de sistema

8. GUIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

® El HAKKO FG-102 no funciona aunque el interruptor esté encendido.

COMPROBACION: ¢ Hay pilas?

ACCION: Coloque las pilas.

COMPROBACION: ¢ La orientacion de las pilas es la correcta?

ACCION: Siguiendo las indicaciones del compartimento de las pilas, coloquelas en la orientacion correcta.

® Muestra indicacion de quema cuando entra en contacto con la punta de hierro de soldadura.
COMPROBACION: ¢El sensor esta desconectado del terminal?

ACCION: Monte el sensor del terminal.

COMPROBACION: 4 El sensor estad montado del revés?

ACCION: Monte el sensor en la orientacién correcta.

® No puede leerse el ID.

COMPROBACION: ¢,El conector del lector de codigo de barras esta desconectado?

ACCION: Méntelo en el cuerpo del conector.

COMPROBACION: ¢ Esta habilitada la funcion de bloqueo NG o no esta activado?

ACCION: Prosiga con el ID de medicién hasta que pase a NG y reciba confirmacion. Desactive
la funcion.

@ Aparece el mensaje "El puerto no esta asignado”.

COMPROBACION: ;Ha conectado el PC y la unidad?

ACCION: Tras cerrar el programa, conecte de nuevo el cable USB.

COMPROBACION: ¢ Hay algtin error en la configuracion del nimero de puerto?

ACCION: Compruebe el nimero de puerto en el Administrador de dispositivos y configarelo de nuevo.

® Aparece el mensaje "Datos no validos".
ACCION: Tras cerrar el programa, conecte de nuevo el cable USB.

34



@ Software no se inicia

"La configuracion de esta aplicacion incorrecta, no fue capaz de iniciar la aplicacién. Hay casos

en que el problema se resuelve mediante la instalacién de nuevo la aplicacion.", "***. DIl No se
encuentra." Si la pantalla, como las hojas, el siguiente software para la pagina principal de Microsoft
Download from, instale.

+ Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable Package
+ Microsoft .NET Framework 4 Redistributable Package

Microsoft web site © http://www.microsoft.com/

® No se puede establecer la fecha en la funcidon de notificacion de fecha de calibracién.
COMPROBACION: ¢ No trate de establecer ninguna fecha en el calendario?
ACCION: Por favor, ajustar la fecha en el calendario.
COMPROBACION: ;,No trate de establecer una fecha no valida?
ACCION: Los siguientes casos se consideran errores y no pueden definirse como fechas.
- Préxima fecha Cal es anterior a Ultima fecha Cal.
- Ultima fecha Cal es posterior a la hora actual.
+ Proxima fecha Cal es anterior a la hora actual.
+ La fecha y hora definidas no aparecen en el calendario.
Por favor ajuste la fecha en el calendario.

® No es posible fijar la fecha.
COMPROBACION: ¢ No trate de establecer ninguna fecha en el calendario?
ACCION: Por favor, ajustar la fecha en el calendario.

Si se encuentran otras fallas, 0 si no puede resolver su problema con las sugerencias anteriores,
pbngase en contacto con su representante de HAKKO.

9. PIEZAS/OPCIONES DE REPUESTO

® HAKKO FG-102 ® Opciones
N.” de Nombre de la pieza Especificaciones N.” de Nombre de la pieza Especificaciones
elemento elemento
AS5000 | Sensor/sin plomo con A1310 |Sonda de temperatura
certificado de conformidad para crisol de soldar
C5009 | Lector de cbdigo de barras C1541 |Sonda de temperatura con sensor A/B
C5010 | CD-ROM para aire caliente
B5129 | Cable USB 1m CX1002 | Sonda de temperatura para robot
A1556 |Sensor A
A1557 | Sensor B

@HAK«O * Retire el sensor, y conecte el conector rojo de esta opcion al

terminal rojo del termémetro y el conector azul al terminal azul.
HAKKO CORPORATION J y

HEAD OFFICE

4-5, Shiokusa 2-chome, Naniwa-ku, Osaka 556-0024 JAPAN
TEL: +81-6-6561-3225 FAX: +81-6-6561-8466
https://www.hakko.com E-mail: sales@hakko.com
OVERSEAS AFFILIATES

U.S.A.: AMERICAN HAKKO PRODUCTS, INC.

TEL: (661) 294-0090 FAX: (661) 294-0096

Toll Free (800) 88-};1»;\}5(5(6)

https://www.HakkoUSA.com E-mail: Support@HakkoUSA.com
HONG KONG: HAKKO DEVELOPMENT CO., LTD.

TEL: 2811-5588 FAX: 2590-0217

https://www.hakko.com.cn  E-mail: info@hakko.com.hk

SINGAPORE: HAKKO PRODUCTS PTE., LTD.
TEL: 6748-2277 FAX: 6744-0033
https://www.hakko.com.sg  E-mail: sales@hakko.com.sg

Please access the web address below for other distributors.
https://www.hakko.com

2020.5
© 2015-2020 HAKKO Corporation. All Rights Reserved. MAO02710XZ200518



